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A heating system for an occupant space of a 
power vehicle with a liquid-cooled internal 
combustion engine comprises a heating unit 
including a chamber, an element accommodated 
in the chamber and rotatable by an internal 
combustion engine, an immovable structural part 
forming at least one gap with the element, the 
chamber being filled with a viscous liquid and 
rinsed by a cooling liquid of the internal 
combustion engine, a heat exchanger arranged 
in the occupant space of the power vehicle, and 
means for supplying the cooling liquid from the 
heating device to the heat exchanger and from 
there through the internal combustion engine 
back to the heating device. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Beim Start eines Fahrzeugmotors nach lange- 
rem Stillstand steht zunachst keine Heizenergie fur 
den Fahrgastraum zur Verfugung. Beispielsweise 
bei den modernen, mit hohem Wirkungsgrad arbei- 
tenden PKW-Dieselmotoren sind sogar Betriebszu- 
stande mdglich, bei denen auch uber langere 
Fahrstrecken keine ausreichende Heizenergie an- 
fallt. Fur derartige Fade ist eine kostengunstige 
Zusatzheizvorrichtung eine vorteilhafte Alternative 
zu den zwar befriedigend arbeitenden, aber sehr 
teuren Standheizungen. 

Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrich- 
tung nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist 
schon eine Heizvorrichtung bekannt (DE-A-14 76 
328), bei der ein parallel zum Kuhlkreislauf fUr die 
Brennkraftmaschine geschaltetes Heizgerat ange- 
ordnet ist, das im wesentlichen aus einem kraft- 
stoffverbrauchenden Brenner und aus einem Kes- 
sel besteht. Um einem Warmetauscher fur die 
Fahrzeugheizung heiBes Wasser zuzufuhren, muB 
das Wasser im Kessel bis zur Dampfbildung erhitzt 
werden. Ein Befullen des Kessels mit kaltem Was- 
ser aus dem Wassermantel der Brennkraftmaschi- 
ne erfolgt nach Sinken des Wasserspiegels im 
Kessel und Ablassen des Dampfes in den Was- 
sermantel uber ein Schwimmerventil. Eine derartig 
aufgebaute Heizvorrichtung arbeitet trage und ihre 
Betriebsweise ist umstandlich. Weiter ist bei be- 
stimmten Betriebszustanden der Brennkraftmaschi- 
ne die Heizleistung dieser Heizvorrichtung mangel- 
haft. 

Eine andere bekannte Heizvorrichtung (DE-A- 
31 47 468) arbeitet nach dem Prinzip der hydrody- 
namischen Bremse, wobei das vom Schaufelrad 
beschleunigte Kuhlwasser in der Schaufelkammer 
des Stators verzogert wird. Die kinetische Energie 
wird dabei in der umlaufenden Kuhlwassermenge 
direkt in Warme umgesetzt, so daB ein relativ ho- 
her Wirkungsgrad erzielt wird. Nachteilig ist dabei 
aber, daB auf dem Prinzip der hydrodynamischen 
Bremse beruhende Heizvorrichtungen eine Lei- 
stungscharakteristik haben, die von der dritten Po- 
tenz der Antriebsdrehzahl abhangt. Damit wird im 
unteren Drehzahlbereich unverhaltnismaBig wenig 
Heizleistung bereitgestellt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Heizvorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, dafl der Fahrga- 
straum des Kraftfahrzeuges, auch bei zur Behei- 
zung ungUnstigen Betriebszustanden der Brenn- 
kraftmaschine rasch, zuverlassig und ausreichend 



mit Warme versorgt werden kann, weil bei einer 
nach dem Prinzip einer Viskosebremse aufgebau- 
ten Heizvorrichtung die Warmeleistung mit der 
zweiten Potenz der Antriebsdrehzahl ansteigt Da- 

5 mit steht auch im unteren Drehzahlbereich eine 
ausreichende Heizleistung zur Verfugung. Weiter 
ist der Aufbau der erfindungsgemaBen Heizvorrich- 
tung einfach und kompakt. Sie laBt sich verschleiB- 
frei betreiben und mitgeringem Aufwand regeln. 

w Aufgrund der newtonschen Reibung zwischen dem 
umlaufenden Element und dem gestellfesten Bau- 
teil ergibt sich eine Bremslei stung, die der Heizvor- 
richtung als Heizwarme zur Verfugung steht. Die 
Bremsleistung der Heizvorrichtung addiert sich so- 

75 mit zu der vom Antriebsmotor aufgebrachten War- 
meleistung. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
20 nen Heizvorrichtung moglich. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
25 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 
eine Prinzipdarstellung des Kuhlkreislaufes einer 
fliissigkeitsgekuhiten Brennkraftmaschine mit einer 
Heizvorrichtung fur den Fahrgastraum eines von 
30 der Brennkraftmaschine angetriebenen Kraftfahr- 
zeuges, Figur 2 einen Schnitt durch ein zur Heiz- 
vorrichtung gehSrendes Heizaggregat, Figur 3 ei- 
nen Schnitt gemafl Figur 2, durch eine andere 
Ausfuhrung des Heizaggregats und Figur 4 einen 
35 Schnitt durch das Heizaggregat gemaB Figur 3, 
entlang der Linie IV-IV. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

40 Figur 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 10 eines 

nicht naher dargestellten Kraftfahrzeuges, die iiber 
einen Kuhlmitteikreislauf 12 flussigkeitsgekiihlt ist. 
Dazu weist der Kuhlkreislauf 12 eine Kuhlmittel- 
pumpe 14 auf, die mit den nicht dargestellten Kuhl- 

45 mittelkanalen im Mantel der Brennkraftmaschine 10 
Uber eine Druckleitung 16 leitungsverbunden ist. 
Weiter ist an den Kanalen der Brennkraftmaschine 
10 eine Leitung 18 angeschlossen, die von der 
Brennkraftmaschine 10 zu einem luftgekuhlten 

so Kuhler 20 fuhrt. Der Kiihler 20 ist iiber eine Ruck- 
fuhrleitung 22 mit der Kuhlmittelpumpe 14 verbun- 
den. Die Pumpe 14 fordert also die Kuhlflussigkeit 
in Richtung der Pfeile 15 Uber die Druckleitung 16 
und die Kanale der Brennkraftmaschine 20 in die 

55 Leitung 18 von der aus das Kuhlmittel in den 
Kuhler 20 gelangt und dort wieder heruntergekUhlt 
Uber die Leitung 22, die KUhlmittelpumpe 14 und 
die Druckleitung 16 wieder in den Mantel der 
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Brennkraftmaschine 10 gelangt. An der das erhitzte 
Kuhlmittel fuhrenden Leitung 18 ist eine Zulauf- 
oder Zweigleitung 24 angeschlossen, welche zu 
einer Fbrderpumpe 26 fuhrt, die zu einer Heizvor- 
richtung fur den Fahrgastraum 28 des Kraftfahrzeu- 
ges gehdrt. Von der Forderpumpe 26 fuhrt eine 
Verbindungsleitung 30 zu einem Heizaggregat 32, 
von dem aus eine Heizleitung 34 zu einem Warme- 
tauscher 36 im Fahrgastraum 28 des Kraftfahrzeu- 
ges fiihrt. Aus dem Warmetauscher 36 tritt eine 
Leitung 38 aus, die mit der Ruckfuhrleitung 22 des 
Kuhlmittelkreisiaufes 12 leitungsverbunden ist. Das 
Heizaggregat 32 ist Uber einen Riementrieb 40 mit 
einem Abtriebsrad 42 mit der Brennkraftmaschine 
10 antriebsverbunden. Zu dem Riementrieb 40 ge- 
hort eine Riemenscheibe 44 des Heizaggregats 32, 
das in Figur 2 im Schnitt dargestellt und im folgen- 
den naher erlautert ist. 

Das Heizaggregat 32 weist ein Gehause 46 
auf, das eine Arbeitskammer 48 umschlieBt. In der 
Arbeitskammer ist ein im Querschnitt topfformiges 
Rad 50 angeordnet, das uber eine Antriebswelle 52 
mit der auBerhalb des Heizaggregats 32 befindli- 
chen Riemenscheibe 44 verbunden ist. Die An- 
triebswelle 52 ist bei 54 in dem Aggregatgehause 
46 gelagert. Auf der von der Riemenscheibe 44 
abgewandten Seite der Arbeitskammer 48 befindet 
sich eine Vorratskammer 58, die ebenfalls von dem 
Gehause 46 umschlossen ist. Die Vorratskammer 
58 ist von der Arbeitskammer 48 durch eine Zwi- 
schenwand 60 getrennt. Die Arbeitskammer 48 ist 
im wesentlichen zylindrisch ausgebildet, wobei ihre 
Zylinderachse identisch mit der Drehachse der An- 
triebswelle 52 ist. Weiter ist die Arbeitskammer 48 
von einer Ringkammer 62 umgeben, die ebenfalls 
von einer Gehausewand 46 des Heizaggregats 32 
an ihrer AuBenseite umschlossen ist. Zwischen der 
Arbeitskammer 48 und der Ringkammer 62 befin- 
det sich eine ebenfalls ringfQrmige Trennwand 64. 
Die Ringkammer 62 ist einerseits mit der Heizlei- 
tung 34 und zum anderen mit der Verbindungslei- 
tung 30 leitungsverbunden (siehe auch Figur 1 ). Im 
unteren Bereich ist die Zwischenwand 60 mit ei- 
nem Durchbruch 66 versehen, uber den die Vor- 
ratskammer 58 mit der Arbeitskammer 48 verbun- 
den ist. Im oberen Bereich der Vorratskammer 58 
ist eine Verbindungskanal 68 angeordnet, der die 
Vorratskammer 58 ebenfalls mit der Arbeitskammer 
48 verbindet. Von einer gewissen Bedeutung ist 
dabei, daB der Eintritt des Verbindungskanals 68 in 
die Arbeitskammer 48 an deren Mantelflache er- 
folgt. Der Verbindungskanal 68 mundet also nahe 
der Zwischenwand 60 im Bereich der auBeren 
Topfwand des im Querschnitt topfformigen Rades 
50 in die Arbeitskammer 48. SchlieBlich ist in der 
Vorratskammer 58 eine Schliefivorrichtung 70 fur 
den Durchbruch 66 vorhanden. Dazu weist die 
SchlieBvorrichtung 70 einen bei 71 einseitig gela- 



gerten Hebel 72 auf, der uber ein elastisches Ele- 
ment 73 an der Zwischenwand 60 abgestiitzt ist. 
Nahe seinem freien Ende ist der Hebel 72 mit 
einem SchlieBelement 74 versehen, das in der ei- 
5 nen Betriebsstellung des Hebels 72 den Durch- 
bruch 66 verschlieBt. Diese Betriebsstellung ist in 
Figur 2 dargestellt. Dies wird durch ein beim Aus- 
fuhrungsbeispiel aus einem Bimetall gefertigten 
Blattfeder 76 bewirkt, die auf der von der Zwi- 

io schenwand 60 abgewandten Seite des Hebels 72 
angeordnet ist und die sich vorgespannt an der 
auBeren Gehausewand 46 des Heizaggregats 32 
vorgespannt abstiitzt. In der in Figur 2 gezeigten 
Betriebsstellung ist die Vorspannung der Blattfeder 

15 76 groBer als die Offnungsrichtung des SchlieBele- 
ment 74 wirkenden Kraft des elastischen Elements 
73. SchlieBlich ist aus Figur 2 noch ersichtlich, daB 
der Vorratsbehalter 58 etwa bis zur Halfte mit einer 
Viskoseflussigkeit 78 gefUllt ist. Das Rad 50 ist im 

20 Bereich seines Topfbodens, auf Hb'he des Durch- 
bruchs 66, mit mehreren Ausnehmungen 51 verse- 
hen, von denen eine in Figur 2 gezeigt ist. Die 
Ausnehmungen 51 sorgen dafur, daB Viskoseflus- 
sigkeit von dem Durchbruch 66 aus auf die von der 

25 Zwischenwand 60 abgewandte Seite des Rades 50 
in die Arbeitskammer 48 gelangen kann. Weiter hat 
das Rad 50 an seiner auBeren Topfwand 80 eine 
gewindeartige Struktur, die beim Ausfuhrungsbei- 
spiel als Nut 81 ausgebildet ist. Dabei ist die Stei- 

30 gung der Nut 81 so gewahlt, daB bei umlaufendem 
Rad 50 die Viskoseflussigkeit zum Verbindungska- 
nal 68 gedruckt wird. 

Im Betrieb arbeitet die Heizvorrichtung 32 wie 
folgt: 

35 Immer wenn die Brennkraftmaschine sich dreht, 
wird das Heizaggregat 32 uber den Riementrieb 
40, 42, 44 in Betrieb gesetzt. Wenn der KUhlmittel- 
kreislauf 12 jedoch nicht die zur Beheizung erfor- 
derliche Temperatur erreicht hat, gibt die Bimetall- 

40 feder 72 den Durchbruch 66 in der Zwischenwand 
60 frei, weil die Kraft des elastischen Elements 73 
die Spannkraft der Bimetallfeder 76 ubersteigt. Es 
tritt also uber den als Leitung wirkenden Durch- 
bruch 66 Viskoseflussigkeit 78 aus der Vorratskam- 

45 mer 58 in die Arbeitskammer 48 ein, wo sie durch 
die Ausnehmungen 51 hindurch auf die von der 
Zwischenwand 60 abgewandte Seite des Rades 50 
gelangt. Dort wird sie von dem Rad 50 mitgenom- 
men, wobei sie sich im wesentlichen zwischen der 

so auBeren Mantelflache 80 des Rades 50 und der 
dieser zugewandten zylinderfSrmigen Innenwand 
82 der Arbeitskammer 48 befindet. Diese beiden 
einander zugekehrten Wande begrenzen einen 
Ringspalt 84, der auch als Arbeits- oder Reibspalt 

55 bezeichnet werden kann. Die Viskoseflussigkeit 78 
ist so gewahlt, daB dabei eine hohe innere Reibung 
entsteht, welche zu einer raschen Erwarmung der 
Viskoseflussigkeit 78 in der Arbeitskammer 48 
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fuhrt. Diese Warme wird uber die Trennwand 64 
der in der Ringkammer 62 befindlichen Kuhlflussig- 
keit zugefiihrt, wo die Warme uber die Heizleitung 
34 zum Warmetauscher 36 und von dort aus uber 
die Leitung 38 in die Ruckfuhrleitung 22 des Kuhl- 
mitteikreislaufs 12 gelangt. Die Heizpumpe 26 for- 
dert diese KGhlflussigkeit Liber die Zweigleitung 24 
und Verbindungsleitung 30 in die Ringkammer 62 
des Heizaggregats 32. Da die Zweigleitung 24 an 
der von der Brennkraftmaschine 10 zum Kuhler 20 
fuhrenden Leitung 18 angeschlossen ist, wird auch 
die dort mo'glicherweise schon vorhandene, gerin- 
ge Warme zur Erwarmung des Fahrgastraumes 28 
genutzt. Mit zunehmender Erwarmung des Heizag- 
gregats 32 wird die Bimetallfeder 76 mehr und 
mehr gespannt, bis deren Spannkraft die Gegen- 
kraft des elastischen Elements 73 ubersteigt und 
das SchlieBglied 74 die Durchgangsbohrung 66 in 
der Zwischenwand 60 verschlieBt. Die in der Ar- 
beitskammer 48 vorhandene, uberschussige Visko- 
seflussigkeit 78 wird uber einen nicht dargesteiiten 
Abstreifer im Bereich des Verbindungskanals 68 
vom Rad 50 abgestreift, so daB sie uber den Ver- 
bindungskanal 68 wieder in die Vorratskammer 58 
zuruckgefuhrt wird. Dadurch ergibt sich bei ge- 
schlossener Durchgangsbohrung 66 nach kurzer 
Zeit ein Betriebszustand, in welchem die in der 
Arbeitskammer 48 vorhandene Rest-Viskoseflussig- 
keit nicht mehr ausreicht, um eine Warmeerzeu- 
gung im Heizaggregat 32 zu erreichen. Sollte eine 
solche Warmeerzeugung wieder erforderlich sein, 
leitet die auf eine bestimmte Temperatur geeichte 
Bimetallfeder 76 einen erneuten Beheizungsvor- 
gang ein, in dem sich ihre Vorspannung so veran- 
dert, daB das vorgespannte, elastische Element 73 
in der Lage ist, den Hebel 72 in Gegenuhrzeiger- 
sinn zu verschwenken und damit den Durchbruch 
66 zu offnen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Figuren 3 
und 4 stimmt der wesentliche Aufbau des Heizag- 
gregats 132 mit dem eben beschriebenen Heizag- 
gregat 32 uberein. Deshalb sind dort alle im Hin- 
blick auf die Ausfuhrungsform gemaB Figur 2 un- 
veranderten Elemente mit den dort verwendeten 
Bezugszeichen versehen worden. Abweichend von 
der schon beschriebenen Ausfuhrungsform sind bei 
der Ausfuhrung gemaB den Figuren 3 und 4 fol- 
gende Anderungen vorgenommen worden: 
An der die auBere Mantelflache 80 des Rades 50 
umgebenden inneren Mantelflache 82 der Zwi- 
schenwand 64 ist ein Ring 100 in dessen Umfangs- 
richtung drehbar gefuhrt. Der Ring 100 hat einen 
Basisring 102, mit einem im wesentlichen rechtek- 
kigen Querschnitt, dessen Lange sich parallel zur 
Drehachse des Rades 50 erstreckt. Weiter hat der 
Basisring 102 einen zur Drehachse sich quer er- 
streckenden Fortsatz 103, mit dem er den Topfrand 
des im Querschnitt topfformigen Rades 50 uber- 



quert. SchlieBlich erstreckt sich ein inneres Teil- 
stuck 106 des Rings 100 in das Topfinnere des 
Rades 50. An der Innenwand dieses TeilstUcks 106 
ist das eine Ende 109 einer Spiralfeder 108 befe- 
s stigt, deren anderes Ende 110 an einem sich in die 
Arbeitskammer 48 erstreckenden Lagerauge 47 der 
Lagerung 54 fur die Antriebswelle 52 festgelegt ist 
(Fig. 4). Weiter ist im unteren Bereich des Ringes 
100 im Basisring 102 eine Steuerbohrung 112 vor- 

io handen, die von der Arbeitskammer 48 aus zu 
einer Vertiefung 114 fuhrt, die in der Zwischen- 
wand 64 zwischen der Arbeitskammer 48 und der 
Ringkammer 62 angeordnet ist. Die Drehrichtung 
des Rades 50 ist in Figur 4 mit einem Pfeil 116 

75 bezeichnet worden. Die Spiralfeder 108 ist entge- 
gen der Raddrehrichtung 116 in Richtung des Pfei- 
les 118 vorgespannt. In Drehrichtung 116 gesehen 
bildet die eine Begrenzung der Vertiefung 114 eine 
Steuerkante 120 fur die Bohrung 112. Der Reib- 

20 spalt 184 ist bei dieser Ausfuhrungsform zwischen 
der auBeren Mantelflache 80 des Rades 50 und 
der inneren Mantelflache des Basisrings 102 des 
Rings 100 gebildet. Der Ring 100 ist durch die 
Spiralfeder 108 derart vorgespannt, daB sich die 

25 Bohrung 112 im Bereich der Vertiefung 114 befin- 
det (Figur 4). Wenn jedoch das zwischen dem Rad 
50 und der Innenwand des Basisrings 102 auftre- 
tende Reibmoment die Vorspannung der Spiralfe- 
der 108 ubersteigt, wird der Ring 100 in Richtung 

30 des Drehrichtungspfeils 116 und der Verstarkung 
der Spannung in der Spiralfeder 108 in Richtung 
des Pfeiles 116 mitgenommen, bis sich schlieBlich 
die Bohrung 112 hinter der als Steuerkante 120 
wirkenden einen Begrenzung Vertiefung 114 befin- 

35 det. Damit ist eine einfache Begrenzung des maxi- 
malen Reibmoments mtfglich. Durch Mitnahme des 
Rings 100 in der eben beschriebenen Weise k5n- 
nen beispielsweise auch weitere Ablaufoffnungen 
freigegeben werden, welche dem Kanal 68 entspre- 

40 chen, so daB sich ein beschleunigter Rucktransport 
der Viskoseflussigkeit in dem Vorratsbehalter 58 
ergibt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, 
dafl sich wahrend des Betriebs der Heizvorrichtung 

45 in der Kammer 50 eine Viskoseflussigkeit 78 befin- 
det, daB die Kammer 50 von der KUhlflussigkeit der 
Brennkraftmaschine 10 umspult ist und daB diese 
KUhlflussigkeit von der Heizvorrichtung zu einem 
Warmetauscher 36 im Fahrgastraum 28 und von 

so dort aus uber die Brennkraftmaschine 10 wieder 
zur Heizvorrichtung 32 strfimt. 

Auch wenn bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB der Figuren 3 und 4 das eine. den Reibspalt 
begrenzende Element (Ring 100) bei bestimmten 

55 Betriebszustanden vorubergehend verdrehbar ist, 
ist es im Sinne der Erfindung doch als gestellfest 
anzusehen, weil es wahrend der Heizphase, gegen- 
uber dem den Reibspalt auf der anderen Seite 
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begrenzenden Element (Rad bzw. Radmantelflache 
80) gestellfest ist. 

Patentansprllche 

5 

1. Heizvorrichtung fur den Fahrgastraum eines 
eine flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine 
(10) aufweisenden Kraftfahrzeuges, mit einem 
in einer mediumbefullten Kammer (58) durch 

die Brennkraftmaschine (10) umlaufend ange- io 
triebenen Element (50), dem uber zumindest 
einen Spalt ein gestellfest angeordnetes Bau- 
teii zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich in der Kammer (58) eine Viskoseflus- 
sigkeit (78) befindet, daB die Kammer (58) von 75 
der Kuhlflussigkeit der Brennkraftmaschine 
(10) umspiilt ist und daB diese Kuhlflussigkeit 
von der Heizvorrichtung (32) zu einem Warme- 
tauscher (36) im Fahrgastraum (28) und von 
dort aus uber die Brennkraftmaschine (10) wie- 20 
der zur Heizvorrichtung strdmt. 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (32) mit 
dem Kuhlmittelkreislauf (12) der Brennkraftma- 25 
schine (10) leitungsverbunden ist. 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB deren Zulaufleitung (24, 30) 

in Stromungsrichtung (15) der Kuhlflussigkeit 30 
hinter der Brennkraftmaschine (10) und deren 
Ablaufleitung (34) uber den Warmetauscher 
(36) fuhrend vor der Brennkraftmaschine (10) 
an den Kuhlkreislauf (12) angeschlossen sind, 
wobei sich zwischen den beiden AnschluBstel- 35 
len ein Kuhler (20) des Kuhlkreislauf s (12) bef- 
indet. 
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7. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Rich- 
tung der Drehachse des Rades (50) neben 
diesem in der Kammerwand (46) eine Viskose- 
flussigkeits-Vorratskammer (58) angeordnet ist, 
die in ihrem unteren Bereich mit der das Rad 
(50) enthaltenen Kammer (48) leitungsverbun- 
den ist. 

8. Heizvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitung (66) zwischen 
der Radkammer (48) und der Vorratskammer 
(58) uber eine temperaturabhangig betatig ba- 
res Glied (74) verschlieBbar und offenbar ist. 

9. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kam- 
mer (48) in ihrem oberen Bereich einen zur 
Vorratskammer (58) fuhrenden Kanal (68) auf- 
weist, in dessen arbeitskammerseitigen Mun- 
dungsbereich eine an der Mantelflache (80) 
des Rades (50) wirksame Abstreifvorrichtung 
fOr die Viskoseflussigkeit (78) angeordnet ist. 

10. Heizvorrichtung nach einem der AnsprOche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Rad 
(50) an seiner Umfangsflache (80) ein Prof i I 
aufweist, das die Viskoseflussigkeit (78) zum 
Abstreifer transportiert. 

11. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kam- 
merwand (64) einen die Umfangsflache (80) 
des Rades (50) umgebenden Ring (102) ver- 
drehbar fuhrt, dessen Innenwand die eine Be- 
grenzung des zur Umfangsflache (80) vorhan- 
denen Spaltes bildet. 



4. Heizvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Zulaufleitung (24) ein aq 
FSrderaggregat (26) fiir die Kuhlflussigkeit an- 
geordnet ist. 

5. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB in einer 45 
die Kammer (48) umgebenden Wand (46) zu- 
mindest ein Kanal (62) fUr die Kuhlflussigkeit 

der Brennkraftmaschine (10) angeordnet ist, an 
den die Zulaufleitung (30) und die Ablauflei- 
tung (34) angeschlossen sind. 50 

6. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das umlau- 
fend angetriebene Element (50) ein in der 
Kammerwand (46) lagerndes Rad (50) ist, des- 55 
sen im wesentlichen zylindrischer Umfangsfla- 
che (80) uber einen Spalt einen Bereich der 
Kammerwandinnenseite (82) zugeordnet ist. 



12. Heizvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB vorzugsweise im tiefsten 
Bereich der Kammer (48) in der Kammerwand 
(64) mindestens eine Vertiefung (114) angeord- 
net ist und daB der Ring (102) wenigstens eine 
im wesentlichen radial verlaufende Bohrung 
(112) aufweist, welche in einer ersten Betriebs- 
stellung des Rings (102) in die Vertiefung (114) 
mUndet. 

13. Heizvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ring (102) in eine 
zweite Betriebsstellung drehbar ist, in welcher 
sich die Bohrung auBerhalb der Vertiefung 
(114) befindet. 

14. Heizvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ring (102 bzw. 100) 
entgegen der Drehrichtung (Pfeil 116) des Ra- 
des (50) vorgespannt ist. 



5 



# 



EP 0 361 053 B1 



10 



15. Heizvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Vorspannung des 
Rings (102 bzw. 100) eine Spiralfeder (108) 
angeordnet ist, deren eines Ende an dem Ring 
(100) befestigt und deren anderes Ende an 
dem Gehause (46, 47) festgelegt ist. 

Claims 

1. Heating device for the passenger compartment 
of a motor vehicle having a liquid-cooled inter- 
nal-combustion engine (10), with an element 
(50) which is rotatingly driven in a medium- 
filled chamber (58) by the internal-combustion 
engine (10) and to which a fixedly arranged 
component is assigned via at least one gap, 
characterized in that in the chamber (58) there 
is a viscous liquid (78), in that the chamber 
(58) is surrounded by the flow of the cooling 
liquid of the internal-combustion engine (10), 
and in that this cooling liquid flows from the 
heating device (32) to a heat exchanger (36) in 
the passenger compartment (28) and from 
there via the internal-combustion engine (10) 
back to the heating device. 

2. Heating device according to Claim 1, char- 
acterized in that the heating device (32) is line- 
connected to the coolant circuit (12) of the 
internal-combustion engine (10). 

3. Heating device according to Claim 2, char- 
acterized in that, in the direction of flow (15) of 
the cooling liquid, the supply line (24, 30) of 
the said device is connected downstream of 
the internal-combustion engine (10) and the 
discharge line (34) of the said device, leading 
via the heat exchanger (36) is connected up- 
stream of the internal-combustion engine (10) 
to the cooling circuit (12), a radiator (20) of the 
cooling circuit (12) being located between the 
two connection points. 

4. Heating device according to Claim 3, char- 
acterized in that a feed unit (26) for the cooling 
liquid is arranged in the supply line (24). 

5. Heating device according to one of Claims 3 or 

4, characterized in that in a wall (46) surround- 
ing the chamber (48) there is arranged at least 
one duct (62) for the cooling liquid of the 
internal-combustion engine (10), to which duct 
the supply line (30) and the discharge line (34) 
are connected. 

6. Heating device according to one of Claims 1 to 

5, characterized in that the rotatingly driven 
element (50) is a wheel (50) which is mounted 



in the chamber wall (46) and the essentially 
cylindrical circumferential area (80) of which is 
assigned, via a gap, a region of the chamber 
wall inner side (82). 

5 

7. Heating device according to one of Claims 1 to 
6, characterized in that, in the direction of the 
axis of rotation of the wheel (50) there is ar- 
ranged next to the latter in the chamber wall 

io (46) a viscous-liquid storage chamber (58), 

which is line-connected in its lower region to 
the chamber (48) containing the wheel (50). 

8. Heating device according to Claim 7, char- 
ts acterized in that the line (66) between the 

wheel chamber (48) and the storage chamber 
(58) is capable of being closed and opened by 
means of a temperature-dependently operable 
element (74). 

20 

9. Heating device according to one of Claims 7 or 

8, characterized in that the chamber (48) has 
in its upper region a duct (68), which leads to 
the storage chamber (58) and in the mouth 

25 region of which on the working chamber side 

there is arranged a wiping device for the vis- 
cous liquid (78), the said wiping device acting 
on the lateral surface (80) of the wheel (50). 

30 10. Heating device according to one of Claims 6 to 

9, characterized in that the wheel (50) has on 
its circumferential area (80) a profile which 
transports the viscous liquid (78) to the wiper. 

35 11. Heating device according to one of Claims 6 to 

10, characterized in that the chamber wall (64) 
rotatably guides a ring (102) which surrounds 
the circumferential area (80) of the wheel (50) 
and the inner wall of which forms the one 

4o limitation of the gap present with respect to the 

circumferential area (80). 

12. Heating device according to Claim 11, char- 
acterized in that at least one depression (1 1 4) 

45 is arranged in the chamber wall (64), prefer- 

ably in the lowermost region of the chamber 
(48), and in that the ring (102) has at least one 
essentially radially running bore (112), which in 
a first operating position of the ring (102) 

50 opens out into the depression (114). 

13. Heating device according to Claim 12, char- 
acterized in that the ring (102) can be rotated 
into a second operating position, in which the 

55 bore is located outside the depression (114). 

14. Heating device according to Claim 13, char- 
acterized in that the ring (102 or 100) is 
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prestressed against the direction of rotation 
(arrow 116) of the wheel (50). 

15. Heating device according to Claim 14, char- 
acterized in that, for prestressing the ring (102 
or 100), there is arranged a spiral spring (108), 
the one end of which is fastened on the ring 
(100) and the other end of which is fixed on 
the housing (46, 47). 

Revendications 

1. Dispositif de chauffage pour Phabitacle des 
passagers d'un ve*hicule a moteur muni d'un 
moteur a combustion interne (10) refroidi par 
du liquids, avec un eMSment (50) entraTnS en 
rotation par le moteur a combustion interne 
(10) dans une chambre (58) remplie d'un agent 
fluide, eM6ment auquel correspond une piece 
constitutive disposed de fagon solidaire du bati 
par au moins une fente, dispositif de chauffage 
caracteVise en ce qu'un liquide visqueux (78) 
se trouve dans la chambre (58), en ce que la 
chambre (58) est rincSe par le liquide de re- 
froidissement du moteur a combustion interne 
(10) et en ce que ce liquide de refroidissement 
coule du dispositif de chauffage (32) vers un 
Schangeur de chaleur (36) dans Phabitacle des 
passagers (28) et a parti r de la, via le moteur 
a combustion interne (10), de nouveau vers le 
dispositif de chauffage. 

2. Dispositif de chauffage selon la revendication 

1 , caracteVise en ce que le dispositif de chauf- 
fage (32) est relie" au circuit d'agent de refroi- 
dissement (12) du moteur a combustion inter- 
ne (10). 

3. Dispositif de chauffage selon la revendication 

2, caracteVise" en ce que sa conduite d'entree 
(24, 30) dans le sens de Pecoulement (15) du 
liquide de refroidissement derriere le moteur a 
combustion interne (10) et sa conduite de sor- 
tie (34), sont raccord^es via P6changeur de 
chaleur (36) menant, avant le moteur a com- 
bustion interne, au circuit de refroidissement 
(12), un radiateur (20) du circuit de refroidisse- 
ment (12) se trouvant entre les deux points de 
raccordement. 

4. Dispositif de chauffage selon la revendication 

3, caracteVisS en ce que dans la conduite 
d'entree (24) est dispose" un ensemble de re- 
foulement (26) pour le liquide de refroidisse- 
ment. 

5. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 3 ou 4, caracteVise" en ce que dans 



une paroi (46) entourant la chambre (48) est 
dispose* au moins un canal (62) pour le liquide 
de refroidissement du moteur a combustion 
interne (10), auquel sont raccord£es la condui- 
5 te d'arriv^e (30) et la conduite de depart (34). 

6. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 1 a 5, caract6ris6 en ce que la- 
ment (50) entrathe" en rotation est une roue 

w (50) montSe dans la paroi de la chambre (46), 

roue dont la surface peVipheVique sensiblement 
cylindrique (80) est associSe par une fente a 
une zone du cote" interne de la paroi de la 
chambre (82). 

75 

7. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 1 a 6, caracteVise en ce que dans le 
sens de Paxe de rotation de la roue (50) est 
disposes, en plus de celle-ci dans la paroi de 

20 la chambre (46), une chambre de reserve (58) 

de liquide visqueux qui est relive dans sa zone 
infeVieure a la chambre (48) contenant la roue 
(50). 

25 8. Dispositif de chauffage selon la revendication 
7, caracteVise" en ce que la conduite (66) peut 
coulisser et §tre ouverte entre la chambre de 
la roue (48) et la chambre de reserve (58) via 
un organe (74) qui peut etre actionne" en fonc- 

30 tion de la temperature. 

9. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 7 ou 8, caracterise* en ce que la 
chambre (48) pnSsente dans sa zone supeVieu- 

35 re un canal (68) menant a la chambre de 

reserve (58), dans Pembouchure duquel, cette 
embouchure eVant s\tu6e du cote" de la cham- 
bre de travail, est dispose* un dispositif de 
raclage efficace sur la surface enveloppe (80) 

40 de la roue (50) pour le liquide visqueux (78). 

10. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 6 a 9, caracteVise* en ce que la roue 
(50) prSsente sur sa surface peVipheVique (80) 

45 un prof i I qui transporte le liquide visqueux (78) 

jusqu'au racleur. 

11. Dispositif de chauffage selon Tune des reven- 
dications 6 a 10, caracteVise* en ce que la paroi 

50 de la chambre (64) guide en pouvant tourner 

un anneau (1 02) entourant la surface peVipheVi- 
que (80) de la roue (50), anneau dont la paroi 
interne forme Tune des ii mites de la fente 
existant en direction de la surface peVipheVique 

55 (80). 

12. Dispositif de chauffage selon la revendication 
11, caracteVise" en ce que de preVeVence dans 
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la zone la plus basse de la chambre (48) est 
dispose* dans la paroi de la chambre (64) au 
moins un renforcement (114), et en ce que 
Panneau (102) prSsente au moins un al6sage 
(112) s"e*tendant sensiblement de fagon radia- 5 
le, alSsage qui d6bouche dans une premiere 
position de fonctionnement de Panneau (102) 
dans le renfoncement (114). 

13. Dispositif de chauffage selon la revendication to 

12, caracteVise* en ce que I'anneau (102) peut 
tourner dans une deuxieme position de fonc- 
tionnement, dans laquelie Passage se trouve 
en dehors du renfoncement (114). 

T5 

14. Dispositif de chauffage selon la revendication 

13, caractSrise* en ce que Panneau (102 ou 
100) est precontract en sens oppose* du sens 
de rotation (f leche 1 1 6) de la roue (50). 

20 

15. Dispositif de chauffage selon la revendication 

14, caracteVise* en ce que pour prScontraindre 
Panneau (102 ou 100) on dispose un ressort 
helicoTdal (108) dont Pune des extr£mit6s est 
fix6e sur Panneau (1 00) et dont Pautre extr^mi- 25 
te* est fixSe sur le carter (46, 47). 
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